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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy z zakresu badania i naprawy
elektronicznych elementéw sterowania skrzyn biegdbw w pojazdach samochodowych, a takze
utatwi Ci poznanie warunkow wykonania tych prac.

W poradniku zamieszczono:

1. Wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe.

2. Cele ksztalceniate] jednostki modutowe.

3. Materiat nauczania (rozdziat 4), ktory umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Obejmuje on rowniez ¢wiczenia, ktore
zawieraja wykaz materiatow, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg potrzebna do ich wykonania. Po
¢wiczeniach zamieszczony zostat sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian
postepdw, powinienes odpowiada¢c na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowates
meateriat albo nie.

4. Sprawdzian osiagnie¢, w ktorym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umigjetnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi.

5. Wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci, dotyczacej tej jednostki modutowe,
ktora umozliwi Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosc.
Jednostka modutowa: Organizacja stanowiska pracy do obstugi urzadzen elektrycznych
i elektronicznych w pojazdach samochodowych zawarta jest w module 724[02].Z2 ,Naprawa
urzadzen elektrycznych i elektronicznych” i jest oznaczona na schemacie na stronie 4.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzega¢ regulamindw, przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony srodowiska oraz instrukcji przeciwpozarowych,
wynikajacych z rodzaju wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki.
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Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

- postugiwat si¢ dokumentacja techniczna, dokumentacja serwisowa,

- dobiera¢ materiaty stosowane w uktadach konstrukcyjnych pojazdéw samochodowych,

- wykonywa¢ prace z zakresu obrébki recznej i mechaniczne,

- wykonywac¢ potaczeniaroztaczne i nieroztaczne,

- rozpoznawat elementy, podzespoty i uktady mechaniczne w pojazdach samochodowych,

- rozpoznawa materialy | elementy urzadzen elektrycznych i elektronicznych oraz
obwody elektryczne w pojazdach samochodowych,

- oblicza¢ i mierzy¢ parametry obwoddw pradu statego pradu przemiennego,

- organizowat stanowiska pracy do obstugi urzadzen elektrycznych i elektronicznych
w pojazdach samochodowych,

- wykonywa¢ obstugi i konserwacji elementOéw i podzespotéw obwodéw pojazdéw
samochodowych,

— dobra¢ metody pomiarOw i okresla¢ rodza i zakres pomiarow diagnostycznych
w badanych ukladach oraz podzespotach elektrycznych i elektronicznych pojazdu
samochodowego,

— dobrat przyrzady pomiarowe do pomiaréw diagnostycznych okreslonych zespotow, ich
elementéw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdu samochodowego,

— zastosowa¢ programy komputerowe do badan diagnostycznych elementéw oraz uktadéw
elektrycznych i elektronicznych pojazdu samochodowego,

— podiacza¢ urzadzenia diagnostyczne na podstawie schematow ideowych i montazowych,

— dokonat pomiaréw parametrow urzadzen i podzespotdw na podstawie schematu ukitadu
pomiarowego i instrukcji serwisowey,

— oceni¢ stan techniczny urzadzen i podzespotéw na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz
dobra¢ zakres i sposdb naprawy,

— zlokalizowa¢ i usuna¢ usterki w badanych uktadach oraz podzespotach elektrycznych
i elektronicznych pojazdu samochodowego w instalacji  oswietleniowe] oraz
w urzadzeniach i podzespotach urzadzen kontrolno-sygnalizacyjnych,

— oceni¢ jakos¢ wykonywanych prac,

—  §porzadzi¢ protokot z wykonanych badan i pomiaréw,

— zastosowad przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwporazeniowej oraz
ochrony $rodowiska podczas badania i naprawy elementow elektrycznych
i elektronicznych,

— korzysta¢ z r6znych zrodet informacii.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

— okresli¢ rodzaj i zakres pomiarow diagnostycznych w badanych elektronicznych
elementach sterowania skrzyn biegobw w pojazdach samochodowych,

— dobrat przyrzady pomiarowe do pomiarow diagnostycznych okreslonych elektronicznych
elementéw sterowania skrzyn biegdw w pojazdach samochodowych,

—  postuzy¢ si¢ dokumentacja serwisowa podczas badan diagnostycznych,

— zastosowaé programy komputerowe do badan diagnostycznych elektronicznych
elementéw sterowania skrzyn biegéw pojazdu samochodowego,

—  sporzadzi¢ protokoét z wykonanych badan i pomiarow,

— zlokalizowat usterke i dokonat naprawy elementdéw sterowania skrzyn biegdbw pojazdu
samochodowego,

— zastosowal przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania badan
i pomiarow.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
pomiarow i badan

4.1.1. M aterial nauczania

Podczas wykonywania prac obstugowo-naprawczych oraz przy diagnozowaniu
elektronicznych elementéw sterowania skrzyn bhiegdw pojazdu samochodowego mozna
zatrudni¢ wytacznie pracownikow przeszkolonych w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
i ochrony srodowiska, posiadajacych aktualne karty zdrowia i zaopatrzonych w odpowiednia
odziez iobuwie. Odziez robocza utatwia pracownikowi wykonywanie czynnosci pracy
w warunkach zagrazajacych zycia lub zdrowia.

Elektromechanik powinien by¢ ubrany w kombinezon lub ubiér dwudzielny: kurtka
i spodnie z materialdw trwatych i gestych. Obuwie ochronne powinno by¢ wygodne,
wykonane z materiatow trwatych, na podeszwach przeciwslizgowych. Przy pracach
zwiagzanych z kontrola lub naprawa elektronicznych elementéw sterowania skrzyn biegdw
pojazdu samochodowego pod samochodem powinien uzywa¢ okularéw ochronnych.

W czasie prac elektromechanicznych pomieszczenie powinno by¢é mechanicznie
wentylowane. Rura wydechowa pojazdu powinna by¢ podtaczona do wyciagu spalin.

Stanowiska pracy powinny by¢ utrzymane w porzadku i czystosci, podioga
pomieszczenie nie powinna by¢ sliska

Narzedzia i urzadzenia powinny odpowiada¢ okreslonym wymaganiom, by pozwalaty na
bezpieczna pracg, nie moga by¢ popekane, rozkalibrowane. Narzgdzia elektryczne stosowane
podczas wykonywania prac powinny by¢ zaopatrzone w izolacje ochronna.

Korzystanie z ingtalacji elektrycznej moze odbywa¢ sie wéwczas, gdy jest sprawna
technicznie, gniazda sieciowe nie moga by¢ popekane, musza by¢ prawidiowo zamocowane.
Urzadzenia zasilane pradem elektrycznym musza by¢ sprawne technicznie. Kazda usterka
moze by¢ przyczyna porazenia pradem.

Oswietlenie kanatow i pomostéw powinno by¢ dokonywane za pomoca gazoszczelnych
lamp elektrycznych zamontowanych trwale i zasilane pradem zredukowanym za pomoca
transformatoréw do 24 V. Klosze lamp przenosnych powinny by¢ zabezpieczone przed
rozbiciem. Rekojes¢ lampy powinna by¢ wykonana z materiatu izolujacego i nie powinna
posiada¢ wytacznika, zas kabel powinien by¢ ujety w mocny, szczelny waz gumowy.

Warunkiem korzystania z kanalu jest porzadek w kanale, podioga czysta, sucha
o odpowiednie] przyczepnosci. Przenosne lampy elektryczne stosowane przy obstudze
i naprawie pojazdéw samochodowych, powinny by¢ zasilane pradem zredukowanym
0 napigciu 24 V.

Pracownicy stacji obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych powinni stosowat sie do
znakdw zakazu i ostrzegawczych Takich jak: znakéw zakazu, znakéw ostrzegawczych np.
0 wysokim napigciu, o sliskim podtozu itp.

W pomieszczeniu obstugi i naprawy pojazdéw samochodowych musi znajdowa¢ sie koc
gasniczy oraz gasnicaw miejscu fatwo dostgpnym i widocznym.
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4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakich pracownikbw mozna zatrudnia¢é na stanowiskach obstugi i naprawy
elektronicznych elementow sterowania skrzyn biegéw pojazdéw samochodowych?

Jaka odziez robocza stosuje sig na stanowiskach obstugi i naprawy elektronicznych
elementéw sterowania skrzyn biegdw pojazdéw samochodowych?

Jakiem napieciem moze by¢ zasilana lampa przenosna na stanowisku badan
elektromechanicznych?

Jakie srodki przeciwpozarowe powinny zngdowat Si¢ w pomieszczeniu obstugi
i naprawy elektromechanicznej oraz elektronicznej pojazdéw samochodowych?

Jakie zagrozenia moga wystapi¢ na stanowisku pomiaréw i badan elektronicznych
elementéw sterowania skrzyn biegéw pojazdéw samochodowych?

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Rozpoznaj warunki, jakim powinny odpowiada¢ stanowiska do pomiaréw i badan

elektronicznych elementow sterowania skrzyn biegéw pojazdu samochodowego.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) obgrze¢ film instruktazowy o warunkach, jakim powinny odpowiada¢ stanowiska
pomiarow i badan elektronicznych elementéw sterowania skrzyn biegdéw pojazdow
samochodowych,

2) opisa¢ warunki, jakim powinny odpowiada¢ stanowiska do pomiar6w i badan
elektronicznych elementéw sterowania skrzyn biegéw pojazdéw samochodowych,

3) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- film ingtruktazowy o warunkach jakim powinny odpowiada¢ stanowiska pomiaréw
i badan elektronicznych elementow sterowania skrzyn biegdw pojazdéw samochodowych,

- zeszyt do ¢wiczen,

- przybory do pisania,

- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Okresl zagrozenia, jakie moga wystapi¢ na stanowisku pomiaréw i badan elektronicznych

elementow sterowania skrzyn biegéw pojazdéw samochodowych.

1)

2)

3)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obgjrze¢ film instruktazowy o zagrozeniach jakie moga wystapi¢ na stanowisku
pomiarobw i badan elektronicznych elementow sterowania skrzyn biegébw pojazdéw
samochodowych,

okresl zagrozenia, jakie moga wystapi¢ na stanowisku pomiaréw i badan elektronicznych
elementow sterowania skrzyn biegéw pojazdéw samochodowych,

zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

- filminstruktazowy o0 zagrozeniach jakie moga wystapi¢ na stanowisku pomiar6w i badan
elektronicznych elementéw sterowania skrzyn biegéw pojazdéw samochodowych,

- zeszyt do ¢wiczen,

- przybory do pisania,

- literatura z rozdziatu 6.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) okredli¢, w jakim zakresie powinni by¢ przeszkoleni pracownicy
zatrudnieni na stanowisku obstugowo-naprawczym elektronicznych
elementéw sterowania skrzyn biegdw pojazdéw samochodowych?

2) okresli¢, jaka odziez robocza stosuje sie na stanowiskach obstugi
i naprawy elektronicznych elementow serowania skrzyn biegow
pojazdéw samochodowych?

3) okresli¢, jakiem napieciem moze by¢ zasilana lampa przenosna na
stanowisku badan elektromechanicznych?

4) okreslic, jakie srodki przeciwpozarowe powinny znajdowat sig¢
w pomieszczeniu obstugi i naprawy elektromechanicznej pojazdow
samochodowych?

5) okresli¢ zagrozenia, jakie moga wystapi¢ na stanowisku pomiarow
i badan elektronicznych elementow gerowania skrzyn  biegow
pojazdéw samochodowych?
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4.2. Metody diagnozowania elektronicznych elementow sterowania
skrzyn biegdw pojazdu samochodowego

4.2.1. M aterial nauczania

Poznanie metod diagnozowania elektronicznych elementéw sterowania skrzyn biegow
pojazdu samochodowego wymaga poznanie zasady dziatania ukladu elektronicznego
sterowania skrzyn biegbw pojazdu oraz podstawowych jego zespotdw.

Ze wzgledu na sposdb uzyskania zmiany przetozen skrzynie biegdw dzielimy na:

1. Stopniowe, w ktérych ograniczona liczbe przetozen uzyskuje si¢ skokowo.
2. Bezstopniowe, w ktérych liczba przetozen jest nieograniczona i dokonuje si¢ ona

W Sposob ciagty.

Stopniowe skrzynie biegdbw AT (Automatic Transmission) to takie, w ktorych okreslona
liczbe przetozen uzyskuje sie¢ za pomoca kot zebatych, ktére w zaleznosci od oporow jazdy sa
wiaczane w czasie ruchu samochodu. Ze wzgledu na sposob zazebiania sie stopniowe
skrzynie biegéw dzielimy na:

-z przektadniami z¢batymi o osiach statych (zmiana przelozenia odbywa sie przez
przesuwanie k6t podczas jazdy samochodu),

-z przektadniami z¢batymi o osiach obracajacych si¢ (tzw. przektadnie planetarne-
obiegowe w ktérych zmiana przetozenia odbywa si¢ poprzez zahamowanie i odhamowanie
jednego lub kilku systeméw obiegowych).

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13

\ 6\_/ /

0,0 O
J O \Q o
/Y VN
25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14
Rys. 1. Przedstawia przekrdj 5-biegowej skrzyni ZF Ecomat [8, s. 14]
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1 - koto zamachowe silnika,

2 - pokrywa przednia,

3 - kota z¢bate napedu pomocniczego,
4 - zestaw gerujacy,

5 - pokrywa doprowadzenia oleju,
6 - sorzegito ,A”,

7 - Sprzegto ,,B”,

8 - sprzegto ,,C7,

9 - obudowa,

10 - zestaw kot planetarnych ,,1”
11 - zestaw kot planetarnych ,,11”
12 - zestaw kot planetarnych , 111"

13 - watek wyjsciowy/nawat napedowy,

14 - czujnik predkosci obrotowej watka wyjsciowego,
15 - hamulec "F”,

16 - hamulec "E”,

17 - hamulec ,,D",

18 - sterowanie elektrohydrauliczne,

19 - czujnik predkosci obrotowej watka wejsciowego,
20 - miska olejowa skrzyni biegow,

21 —zwalniacz,

22 - pompaolejowa,

23 - przektadnia hydrokinetyczna,

24 - sprzegto mostkujace przektadni,

25 - watek wejsciowy.

Bezstopniowe skrzynie biegbw (CVT) (skr6t pochodzi od angielskiego okreslenia
»continuously Variable Transmission”, co oznacza bezstopniowo zmienne przetozenie)
dzielimy na statyczne i dynamiczne. Przeniesienie napedy realizowane jest za pomoca
specjalnego wieloelementowego metalowego paska'tancucha / pracujacego migdzy dwiema
parami tarcz stozkowych zwanych wariatorem. Wariator sklada si¢ z zespolu tarcz
napedzajacych i zespotu tarcz napedzanych, pomiedzy ktorymi biegnie tancuch. W kazdym
zespole tarcz jedna tarcza moze Si¢ przesuwaé po watku, co bezstopniowo zmienia czynna
srednice kola pasowego a wigc i przelozenie wariatora. Oba zestawy tarcz musza byc¢
przestawiane réwnoczesnie tak, aby tancuch byt wciaz naprezony oraz docisnicty do tarcz
zZ sila wystarczajaca do przeniesienia napedu. Bezstopniowe skrzynie biegdw stosowane sa do
samochoddw osobowych, ktorych silniki osiagaja momenty obrotowe do 400 Nm.

sprzegio do jazdy w tyl

kofo zamachowe z
thumiki=sm

FPE (AT

przektadnia planetarna

przektadnia wstepna

Jwar:amr z

47 tancuchem
sterownik sterownik
hydrauliczny skrryni biegow

sprzegto do jazdy w przod
Rys. 2. Przekrgj skrzyni CVT multitronic 01J Audi [9, s. 9]
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Wszystkie nowoczesne automatyczne skrzynie biegbw stopniowe jak i bezstopniowe, ze
wzgledu na szeroki zakres realizowanych zadan, sa sterowanie elektrohydraulicznie. Za
sterowanie wszystkimi procesami niezbednymi do wiasciwej pracy skrzyn biegow odpowiada
system sterowania elektronicznego, ktory jest pofaczony magistraa CAN z innymi
sterownikami samochodu.

2h-stykowe

czujnik temperatury oleju w skrayn
biegaw G93

crujnik wejsciowe] predkos
obrotowe] G182

4

{1 czujnik hallotronowy)

przetgcznik wielofunkoyjny F125
(4 czujniki hallotronowel

czujnik wyjsciowe| predkosci obrotowe] G195,
czupnik 2 wyjsciowej predkosci obrotowe] G196
{2 czujniki hallotronowe!)

Rys. 3. Sterownik multitronic J217/Audi/umieszczony wewnatrz skrzyni biegow [9, s. 64]

Sterownik elektroniczny jest przykrecony bezposrednio do sterownika hydraulicznego. Trzy
zawory regulacji cisnienia Sa polaczone stykami bezposrednio ze sterownikiem, bez
posrednictwa jakichkolwiek przewoddw. Do potaczenia z instalacja elektryczna samochodu
stuzy ztacze 25 stykowe. W sterowniku znajduja si¢ wszystkie czujniki, dzigki czemu w ich
obwodach nie ma przewoddw i ztaczy. Poniewaz wiekszos¢ usterek elektrycznych wystepuje
wilasnie w przewodach i ztaczach, to takie rozwiazanie znacznie zwigksza niezawodnosé
pracy uktadu.
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W praktyce bedziemy jednak spotykaé sie¢ czescigl z umieszczeniem poszczeg6lnych
czujnikbéw zamontowanych w obudowie skrzyni biegdw na zewnatrz jak i wewnatrz skrzyni,
oraz umieszczeniem sterownika skrzyni w kabinie kierowcy lub w przestrzeni pasazerskiej.

Przyktadowy zestaw elementOw sterowania elektronicznego

Sterownik skrzyni biegow

i czujnik hallotronowy predkosci obrotowe - informuje sterownik o chwilowej
A wartosci predkosci obrotowe] watkdw skrzyni biegow

potencjometr otwarcia przepustnicy

Pozycjometr /PRND 1234/ - zmiana potozenia dzwigni biegow, Iub
przelacznika powoduje zataczenie odpowiedniego programu jak np. jazda
w przod, jazda w tyt, jazda do przodu z blokowaniem okreslonego biegu, stan
spoczynkowy

Przetacznik sterowany pedatem hamulca — wecisnigcie pedatu w zaleznosci od

| hr - warunkéw drogowych powoduje zmiane programu sterownika

; Czujnik temperatury oleju ATF- wykrywa temperature oleju w skrzyni biegéw,
"'—-,'_j" dzigki czemu sterownik moze przyspieszy¢ lub opdzni¢ przetaczanie biegu
17 1 odpowiednio dobra¢ cisnienia oleju w uktadzie hydraulicznym skrzyni
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Zestaw elektrozaworOw- umieszczony wewnatrz skrzyni biegéw, redlizuje
program wykonawczy sterownika skrzyni biegdw. Elektrozawory otwieraja lub
zamykaja w sposdb staty lub impulsowy kanaly olejowe w sekwencjach
przewidzianych dla danego biegu

Przyktadowe umieszczenie czujnikdw w skrzyni biegéw autobusu Solaris Urbino 12

. "
Rys. 5. Rozmieszczenie czujnikéw widok od strony ztacza watu napedowego:
1 —nadajnik predkosci, 2 —czujnik predkosci obrotowej watu wyjsciowego [2, s. 276]
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Rys. 6. Rozmieszczenie czujnikéw widok od strony wlewu olgju: 1 — czujnik predkosci obrotowg turbiny
hydrokinetycznej, 2 — gniazdo przytacza wiazki VOITH [2, s. 277]

Do metod diagnozowania elektronicznych elementéw sterowania skrzyn biegbéw pojazdu
samochodowego zalicza si¢ diagnostyke:

1. przy uzyciu testera diagnostycznego z oprogramowaniem podiaczanego poprzez
centralne gniazdo diagnostyczne lub ztacza magistrali CAN. Transmisja danych za
pomoca magistrali CAN jest znacznie szybsza niz za pomoca przewodu i gniazda
diagnostycznego.

2. przy uzyciu komputera osobistego PC /laptop/ podtaczonego do sterownika skrzyni
biegbw poprzez kabel przylaczeniowy, uruchomienie programu diagnostycznego
odczytanie pamieci btedow.

3. przy uzyciu kontrolnego uktadu diagnostycznego z karta programowa podtaczanego
poprzez adapter przytaczeniowy.

Sterownik
E 200
hl Ll‘ 1# - Komiputer
TuTa.l'!\_.-,.. Sva aEaEy PO
R, =WW| Ry =08 —_—
W
'kﬂ,f [ Q gv.31
| _=.--|z.. p— + 2 : s |
— TN 1] |
Al i i o — SV
10 i | X
5 1 I St
Qf) Frzeksziafinik

Rys. 7. potaczenie komputera osobistego PC do uktadu sterownika skrzyni biegéw (Vaith) [2, s. 291]
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15
Rys. 8 podiaczenie kontrolnego uktadu diagnostycznego z karta programowa do sterownika skrzyni biegow [8, s. 8]

objasnienie: 1. kontrolny uktad diagnostyczny MOBIDIG 200,
2. Zlacze diagnostyczne,
3. przewod przytaczeniowy,
4. gerownik skrzyni biegow,
5. 55- biegunowy wtyk wiazki przewodow pojazdu,
15. karta programowa ,, Plug-1n”.

4. Lokalizacja zakt6cen pracy skrzyni biegdbw za pomoca kasety probiercze).
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Rys. 9. zestaw do lokalizacji zaktocen pracy skrzyni biegow [8, s. 5]

Objasnienia: 1. kaseta probiercza

2. mostki taczeniowe (55 styk.),
3. wtyk 55 stykowy do sterownika skrzyni biegéw,
4. gniazdo 55 stykowe do instalacji pojazdul.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

agrwNPE

o

7.
8.
9

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie rozr6znia si¢ elementy uktadu sterujacego skrzyn biegdw?

Jakie gtbwne elementy posiada elektroniczny uktad sterowniczy skrzyn biegdw?

Jakie zadanie spetnia wiacznik kick-down w uktadzie sterujacym skrzyn biegdéw?

Jak dziata czujnik hallotronowy predkosci obrotowej uktadu sterujacego skrzyn biegow?
Jakie zadanie spetnia czujnik temperatury oleju ATF wspOtpracujacy z uktadem
sterujacym skrzyn biegéw?

Jakie wyrdznia si¢ metody diagnozowania elektronicznych elementéw skrzyn biegow
pojazdu samochodowego?

Gdzie podtacza si¢ uktad diagnostyczny do uktadu sterujacego skrzyn biegow?

Jak diagnozuje sie uktad sterujacy skrzyn biegéw nieposiadajacy gniazda diagnostycznego?
Jak diagnozuje si¢ uktad sterujacy skrzyn biegdw przy uzyciu kodu migowego?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Wykona] badania uktadu sterujacego skrzyni biegdw pojazdu przy uzyciu kontrolera

diagnostycznego z karta programowa na stanowisku diagnostycznym.
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Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) obejrze¢ film instruktazowy o diagnozowaniu ukladu sterujacego skrzyni biegow przy
uzyciu kontrolera diagnostycznego z karta programowa.

2) wykonaj badania uktadu sterujacego skrzyni biegdw pojazdu przy uzyciu kontrolera
diagnostycznego z karta programowa na stanowisku diagnostycznym,

3) opisa¢ w zeszycie na temat badania na stanowisku diagnostycznym uktadu sterujacego
skrzyni biegdw przy uzyciu kontrolera diagnostycznego z karta programowa,

4) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- film instruktazowy o diagnozowaniu ukladu sterujacego skrzyni biegbéw przy uzyciu
kontrolera diagnostycznego,

- kontroler diagnostyczny z karta programowa poditaczany poprzez centralne gniazdo
diagnostyczne,

- kontroler uktadu diagnostycznego z karta programowa podiaczanego poprzez adapter
przytaczeniowy,

- pojazd ¢wiczebny,

- zeszyt do ¢wiczen i przybory do pisania,

- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Wykonaj badania uktadu sterujacego skrzyni biegdw przy uzyciu komputera osobistego
PC /laptop/ na stanowisku diagnostycznym.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) obejrze¢ film instruktazowy o diagnozowaniu ukladu sterujacego skrzyni biegow przy
uzyciu komputera osobistego PC /laptop/.

2) wykonaj badania uktadu sterujacego skrzyni biegbéw pojazdu przy uzyciu komputera
osobistego PC na stanowisku diagnostycznym,

3) opisa¢ w zeszycie na temat badania na stanowisku diagnostycznym ukladu sterujacego
skrzyni biegdw przy uzyciu komputera osobistego PC,

4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- film instruktazowy o diagnozowaniu ukladu sterujacego skrzyn biegébw przy uzyciu
komputera osobistego PC/laptop/,

- komputer osobisty PC podiaczany poprzez centralne gniazdo diagnostyczne lub ztacze
magistrali CAN,

- pojazd ¢wiczebny,

- zeszyt do ¢wiczen i przybory do pisania,

- literatura z rozdziatu 6.
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Cwiczenie 3
Wykong] badania ukladu sterujacego skrzyni biegbw pojazdu przy uzyciu kodu
migowego.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) oberze¢ film instruktazowy o diagnozowaniu uktadu sterujacego skrzyni biegow
pojazdu przy uzyciu kodu migowego.

2) wykonaj badania ukladu sterujacego skrzyni biegbw pojazdu przy uzyciu kodu
migowego na stanowisku diagnostycznym,

3) opisa¢ w zeszycie na temat badania na stanowisku diagnostycznym ukladu sterujacego
skrzyni biegdw przy uzyciu kodu migowego,

4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- film instruktazowy o diagnozowaniu uktadu sterujacego skrzyni biegbw przy uzyciu
kodu btyskow,

- pojazd ¢wiczebny,

- zeszyt do ¢wiczen i przybory do pisania,

- literatura z rozdziatu 6.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie
1) rozpozna¢ elementy uktadu sterujacego skrzyn biegéw pojazdu? T T
2) rozpoznat gtdwne elementy elektronicznego uktadu sterujacego
multitronic J217 /Audi/?
3) omoéwi¢ zadania jakie spetnia wiacznik kick-down w uktadzie
sterujacym skrzyn biegéw?
4) ombwi¢, na czym polega samodiagnoza?
5) wymieni¢ metody diagnozowania elektronicznych elementow skrzyn
biegbw pojazdu samochodowego?
6) omowic, jak diagnozuje si¢ uktad sterujacy skrzyn biegéw z gniazdem
diagnostycznym?
7) omowi¢, jak diagnozuje si¢ uktad sterujacy skrzyn biegébw za pomoca
kodéw migowych?
8) omobwi¢, jak diagnozuje sie uktad sterujacy skrzyn biegéw przy uzyciu
komputera PC?
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4.3. Zasady postugiwania S¢ dokumentacja serwisowa przy

wykonywaniu pomiar 6w diagnostycznych

4.3.1. M aterial nauczania

Dokumentacja serwisowa petni wazna role w procesie obstugowo-naprawczym pojazdow

samochodowych. Do dokumentacji serwisowej zalicza sig:

10.

11.

ksiazki napraw i obstugi pojazdéw samochodowych,
instrukcje warsztatowe,

katalogi czesci zamiennych,

normy IS0,

Polskie Normy,

instrukcje obstugi urzadzen diagnostycznych,

instrukcje obstugi urzadzen obstugowo-naprawczych itp.

okumentaqa serwisowa moze mie¢ posta¢ wergi drukowanej oraz wersji elektronicznej.

Aby skorzysta¢ z dokumentacji serwisowej nalezy:

zapoznac Si¢ z je rodzajem dostgpnym w stacji serwisowsy,

wybraé instrukcje warsztatowa dla danej marki pojazdu,

w spisie tresci wyszuka¢ zespét pojazdu, z ktérym elektromechanik chee sie zapoznag,

na odpowiednigj stronie nalezy doktadnie przeczyta¢ natemat budowy i zasady dziatania
wybranego zespotu,

nastepnie zaznajomi¢ si¢ doktadnie z obstuga danego zespotu pojazdu,

mozna uzyska¢ informacje¢ na temat diagnozowania zespoldw  pojazdéw
samochodowych:

a) metod diagnozowania elektronicznych elementéw zespotu,

b) przyrzadow diagnostycznych,

c) zasad postugiwania si¢ przyrzadami diagnostycznymi,

d) warunkéw technicznych wykonywania pomiaréw,

po uzyskaniu informacji i dokonaniu diagnozy elektromechanik przystepuje do naprawy,
przed naprawa nalezy uzyska¢ informacje o sposobie naprawy, warunkach technicznych
oraz o koniecznych narzedziach i warunkach technicznych ich uzycia,

w katalogu czesci zamiennych dla danego zespotu pojazdu mozna wyszukat konieczne
czesci zamienne, zapisaé ich numer,

po naprawie konieczne jest dokonanie diagnozy stanu technicznego naprawionego
zespotu,

sposdb i warunki techniczne przeprowadzenie diagnozy zespotu nalezy wyszukaé
w dokumentacji serwisowej dla danego zespotu pojazdu samochodowego.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

wN e

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka dokumentacja zalicza si¢ do dokumentacji serwisowej?

W jaki sposob nalezy korzysta¢ z dokumentacji serwisowej?

Jakie informacje mozna uzyskac w dokumentacji serwisowej na temat diagnozowania
zespotdw pojazddéw samochodowych?

Jakie informacje mozna uzyska¢ w katalogu czgsci zamiennych?
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4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Opisz zasady badania ukladu sterujacego skrzyni biegbw autobusu miejskiego na

podstawie , I nstrukcji warsztatowej” — dokumentacji serwisowej autobusu.

1)
2)
3)

4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ w ,Instrukcji warsztatowe” autobusu miejskiego o badaniach uktadu
sterujacego skrzyni biegbw pojazdu (np. autobusu Solaris),

rozpoznat na podstawie ,Instrukcji warsztatowe]” rodzaj badan i pomiaréw ukiadu
sterujacego skrzyni biegébw pojazdu,

opisa¢ W zeszycie badanie uktadu sterujacego skrzyni biegébw autobusu na podstawie
»Instrukcji warsztatowej” pojazdu,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja warsztatowa autobusu miejskiego z katalogiem czesci zamiennych,
zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Przy pomocy instrukcji serwisowe] dokona identyfikacji usterki na podstawie

otrzymanych wynikéw diagnostycznych uktadu sterujacego skrzyni biegdw pojazdu.

1)
2)

3)

4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obgjrze¢ film instruktazowy o diagnozowaniu uktadu sterujacego skrzyni biegéw pojazdu,
wykonat badania uktadu sterujacego skrzyni biegbw pojazdu na stanowisku
diagnostycznym,

opisa¢ w zeszycie zidentyfikowane usterki uktadu sterujacego skrzyni biegéw pojazdu na
podstawie otrzymanych wynikéw diagnostycznych,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

film instruktazowy o diagnozowaniu uktadu sterujacego skrzyni biegébw pojazdu,
instrukcja serwisowa pojazdu,

pojazd ¢wiczebny,

zeszyt do ¢wiczen i przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6.

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

21



4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) wymieni¢ rodzaje dokumentacji serwisowej pojazdu samochodowego?

2) okresli¢ zasady postugiwania si¢ dokumentacja serwisowa pojazdu?

3) opisa, jakie informacje mozna uzyska¢ z dokumentacji serwisowe]
pojazdu samochodowego?

4) opisaé, jakie informacje mozna uzyska¢ z katalogu czesci zamiennych
pojazdu samochodowego?
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4.4. Aparatura diagnostycznai przyrzady kontrolno-pomiarowe

4.4.1.Material nauczania

Diagnostyka elektronicznych elementéw sterowania skrzyn biegbw pojazdu

samochodowego realizowana jest przy uzyciu:

1. kontrolera diagnostycznego z karta programowa poditaczanego poprzez centralne gniazdo
diagnostycznerys. 8,

2. kontrolnego uktadu diagnostycznego przy uzyciu komputera osobistego PC /laptop/
podtaczonego do sterownika skrzyni biegdw poprzez kabel przytaczeniowy rys. 7,

3. kodu migowego wywotanego w procesie diagnostycznym.

Uktad diagnostyczny elektronicznych elementéw sterowania skrzyn biegbw za pomoca
kontrolera diagnostycznego z karta programowa sktada si¢ z szeregu czgsci sktadowych
opisanych na rys. 8. Obstuga kontrolnego uktadu diagnostycznego dokonywana jest za
pomoca przyciskdéw na scianie czotowej przyrzadu

MOBIDIG 200
ELECTRONIG TESTER

bed

B EER - R
BREE e

CJEAE) L
(G0
)0
L@HD@

Rys. 10. kontroler diagnostyczny MOBiDIG 200 ECOMAT EST 18
12 - wiacznik, 13 - wyswietlacz, 14 - klawiatura heksadecymalna, 15 - karta,, Plug-In” [8, s. 12]

Kontroler diagnostyczny MOBIDIG nalezy do urzadzen diagnostycznych skrzyn biegow
firmy ZF. Urzadzeniem tym diagnozujemy uktady sterowania ktérych ztacze odpowiada
normie 1SO 9141. Kontroler diagnostyczny MOBIDIG umozliwia
- dwukierunkowa transmisje¢ danych poprzez przewdd taczacy,

- niezbedna dlaurzadzen sterujacych szybkos¢ transmisji danych,

- diagnozowanie tj. wyswietlanie identyfikatoréw urzadzen sterujacych,
- odczytywanie i wyswietlanie pamieci btedow,

- kasowanie pamieci btedow,

- wyswietlanie wewnetrznych danych urzadzen sterujacych.
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N

Podiaczenie MOBIDIG 200 do instalacji pojazdu:

Zabezpieczy¢ samochdd przed niezamierzonym przetoczeniem si¢ /wiaczy¢ hamulec
postojowy/.

Ustawi¢ skrzynie biegbw w potozenie neutralne /wcisnaé przycisk N/.

Wytaczy¢ silnik i zapton.

Podiaczy¢ MOBIDIG 200 (1) za pomoca wtyczki (2) do odgalezienia (3) wiazKi
przewoddw pojazdu (5) rys. 8.

Wiaczy¢ zapton oraz MOBIDIG 200 uktad gotowy do pracy.

A

Uwaga: Nieprzestrzeganie tych zasad moze w pewnych warunkach
prowadzi¢ do zagrozenia zycia lub zdrowia osob wykonujacy prace i uszkodzenia
elementéw elektronicznych sterowania skrzyni biegow

Funkcja klawiszy zalezy od instrukcji ukazujacych si¢ na wyswietlaczu, czynnosci

dalszego postepowania zawiera instrukcja uzytkowania MOBIDIG 200 z karta ,,Plug-1n”.
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Diagnostyka ukladu sterowania skrzyn biegbw przy uzyciu komputera osobistego
PC /laptop/ skrzynia biegéw VOITH DIWA.3 stosowana w autobusach Solaris Urbino 12

Dla usunigcia zakidcen pracy przekiadni proponuje sie korzystanie
Z informacji i wskazdwek, zawartych w wymienionych nizej opracowan,
w nastepujacej kolejnosci:

Opis dziatania | budowy przektadni:

Opis techniczny G 1306
Tub
Opis techniczny G 1373

!

VWV prowadzenie do programu diagnostycznego VWoith-a DIVWAGMNOSIS:

Opis programu diagnostycznego
G 1384

l

Wy szukiwanie bleddw w systemie elektrycznym przektadni DIVWA.3
Z uZzyciem programu diagnozujacegqo:

Wyszukiwanie blteddow G 1417 I

!

Wy szukiwanie, analiza i usuwanie roznorodnych bleddw:

Zakiocenia pracy przekitadni G 1374

l

Naprawy przekiadni i zamawianie czesci zamiennych:

Instrukcja naprawy G 1376, G1376
i
Katalog czesci G 1385 - G 1388

Przed przystapieniem do wyszukiwania btedéw konieczne jest wykonanie nastepujacych

CZynnosci:

- Przytaczenie komputera typu PC do sterownika skrzyni poprzez wiasciwy kabel
przytaczeniowy

- Uruchomienie programu diagnostycznego.

- Uruchomienie komunikacji PC — sterownik.

- Odczytanie pamieci btedoéw (funkcja B) i ponowne uruchomienie elementéw
niesprawnych (funkcje C, D, I, J, M, lub N). Dzigcki temu mozna sprawdzi¢ czy btad ma
charakter incydentalny czy permanentny.

Zasady postepowania przy wyszukiwaniu btedow:
1. Jezeli nie mawyraznych polecen, zapton podczas pomiaréw powinien by¢ wytaczony.
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2. Polaczenie wtyk sterownik — kabel 1, lub sterownik — kabel 2 powinno by¢ za

posrednictwem ztacza szeregowego (SO 9141, CAN) rys 6.

System diagnozy oparty na komputerze PC oferuje mozliwosci diagnozowania usterek

zarbwno stacjonarnie jak i podczas jazdy. Program diagnozy Voith DIAGNOSIS posiada

graficzny interfejs do komunikacji z uzytkownikiem i symboliczne opisane menu.

Program jest instalowany na PC z dyskietki uruchamiany poleceniem diag po otwarciu

katalogu C:/VOITH.DIA. Wszystkie funkcje wykonywane sa badz samoczynnie badz

uruchamiane recznie z menu.

Diagnostyka elektronicznych elementéw sterowania skrzyn biegébw za pomoca kodu
migowego.

Metoda ta mozemy odczyta¢ informacje zawarte w pamieci btedéw wykorzystujac kod
btyskowy przekazywany przez lampke oswietlajaca przetacznika klawiszowego lub specjalna
lampke kontrolna pojazdu (jezeli taka jest zainstalowana). Odczytana liczba porzadkowa jest
przyporzadkowana okreslonemu biedowi.

Przyktad:
Obiekt btedu: przekaznik sterownika
Skrét nazwy obiektu: dS.
Numer btedu: 342
1.1. Sposéb odczytu U =24V
S10
1 +Uz
S 2 vz
8 K
< 10 L

By odczytat liste bteddw nalezy najpierw wiaczyé zapton a nastgpnie zewrze¢ przewdd L
Z masa naprzeciag 2 - 10 sek.

Jezeli w pamieci przechowywane sa liczne biedy po pierwszym zwarciu odczytana
zostanie informacja o najbardziej aktualnym. Po ponownym zwarciu na 2 - 10 s. przewodu L
Z masa nastapi odczyt kolejnego biedu.

Dtugos¢ czasu trwania btyskow w kodzie btyskowym

- rozpoczecie nadawania informagcji o biedach po zwarciu przewodu L 3s.
- dtugosé trwania btysku 05s.
- przerwamigdzy btyskami sygnalizujacymi jedna cyfre kodu btedow 1ls.
- przerwamigdzy grupami btyskow sygnalizujacymi jednostki, dziesiatki i setki

- kodu btedow 3s.

- przerwy migdzy kolejnymi powtorzeniami informacji o kodzie biezacego btedu 3s

Przyktad kodu btyskowego dla numeru biedu 342 (przekaznik sterownika dS)
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3 sec 0.5 sec 3 sec

lampka zaf

_ |

lampka wyt

1.0 sec

3 sec

L

t {sec]

Kod btyskowy rozpoczyna przekazywanie informacji poczawszy od pierwszej cyfry numeru
btedu (setek), nastepnie pokazuje cyfre dziesiatek i jednosci.
Jesli po zwarciu przewodu L w pamieci btedow nie znagjduje sie¢ zaden biad, lampka
kontrolna zgasnie na przeciag 9 s. a nastgpnie ponownie si¢ zapali. Stan ten stuzy do
rozréznienia pomiegdzy: , brak bledodw” a ,,zwarcie przewodu L nie doszto do skutku”. Jezeli
czas zwarcia (2 - 10 s) nie zostat dotrzymany lampka kontrolna nie wykaze zadnej reakcji.

Kasowanie zawartosci pamieci btedow przy pomocy przewodu L

Zawartos¢ pamieci bteddw moze zosta¢ skasowana w nastepujacy Sposob:
- Przewdd L zewrzet z masa przed wiaczeniem zaptonu,

- Wiaczyc¢ zapton,

- Przytrzyma¢ przewdd L w zwarciu z masa przez 2 - 10 s,

- Przewdd L rozewrzec (odtaczy¢ od masy),

- Pozostawi¢ wiaczony zapton przez minimum 30 s.

zaplon zal

Zapion T8l —-

IWartig BE—=E

oIwarce

i [sec]
2-10 sec 30 sec
Tabela 1. btedéw dla kodu migowego
Obiekt bledu Skrot nazwy Kod
bledu

Czujnik poziomu oleju OELSTAND 210
Predkos¢ watu wejsciowego N1 221
Predkos¢ watu wyjsciowego N2 222
Predkos¢ turbiny N3 223
Czujnik temperatury oleju TEMP 224
Sprzegto wejsciowe EK 331
Sprzegto przytaczeniowe DK 332
Sprzegto 4. biegu SK 333
Hamulec pompy PB 334
Hamulec retardera (maty ttok) RBK 335
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Hamulec turbiny TB 336
Cisnienie zaworu przektadni WP 337
Cisnienie zaworu przektadni WR 338
Hamulec retardera (duzy ttok) RBG 339
Rezerwa REAO 341
Przekaznik sterownika ds. 342
Przekaznik retardera dw 343
Przekaznik nadajnika predkosci obrotowey dN 344
Przekaznik $wiatta cofania Dr 345
Oswietlenie przetacznika klawiszowego TL 346
Przekaznik hamulca przystankowego dHSB 347
Przekaznik wskaznika luzu dNEUTR 348
Zasilanie nadajnika sity hamowania +FB+HB 349
Blokada rozruchu MOGA 350
Redukcja momentu silnika MMR 351
Centralna lampka kontrolna ZW 358
Lampka kontrolna temperatury oleju TOEL 359
Nozny nadajnik sity hamowania FB1, FB2, FB3 361
Reczny nadajnik sity hamowania HBA, HBB, HBC | 362
Nadajnik obciazenia silnika wg schematu el. | 363
Przetacznik klawiszowy D,N,R 364
Resetowanie sterownika 391
Procesor nadzorujacy sterownika 4521
Wyjscie czgstotliwosciowe VDKR 465
Napigcie zasilania +UBATT 481
CAN —bus 493
Kontrola redukcji momentu silnika MMR_CTRL 494

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaka aparatura diagnostyczna stosowana jest do badania elektronicznych elementow
sterowania skrzyn biegbéw pojazdu samochodowego?

Jakie czesci sktadowe naleza do uktadu diagnostycznego elektronicznych elementow
sterowania skrzyn biegéw pojazdu?

Jak uzyskuje sie kody migowe do diagnostyki elektronicznych elementow sterowania
skrzyn biegéw pojazdu samochodowego?

4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Rozpoznaj urzadzenia diagnostyczne do badan elektronicznych elementéw sterowania

praca skrzyn biegdw pojazdu samochodowego.

1)

2)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢c w literaturze na temat urzadzen diagnostycznych do badan elektronicznych
elementow sterowania skrzyn biegéw pojazdu samochodowego,

rozpozna¢ urzadzenia diagnostyczne do badan elektronicznych elementéw sterowania
skrzyn biegbw pojazdu samochodowego,
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3) napisa¢ w zeszycie na temat urzadzen diagnostycznych do badan elektronicznych
elementow sterowania skrzyn biegéw pojazdu samochodowego,
4) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- Urzadzenia diagnostyczne do badan elektronicznych elementow sterowania skrzyn
biegébw pojazdu samochodowego,

- instrukcja warsztatowa autobusu miejskiego z elektronicznymi sterowania elementami
skrzyn biegow,

- zeszyt do ¢wiczen,

- przybory do pisania,

- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Opisz proces uzyskiwania kodoéw migowych w czasie badan diagnostycznych
elektronicznych elementow sterowania skrzyn biegdw pojazdu.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczyta¢ w literaturze na temat uzyskiwania kodow migowych w czasie badan
diagnostycznych elektronicznych elementow zawieszen pojazdu.

2) opisz proces uzyskiwania kodéw migowych w czasie badan diagnostycznych
elektronicznych elementow sterowania skrzyn biegdw pojazdu.

3) zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- instrukcja warsztatowa autobusu miejskiego z elektronicznymi elementami sterowania
skrzyn biegéw,

- zeszyt do ¢wiczen,

- przybory do pisania,

- literatura z rozdziatu 6.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wymieni¢ aparaturg diagnostyczna stosowana do badania
elektronicznych elementow sterowania skrzyn biegdw pojazdu
samochodowego?

2) wymieni¢ czesci sktadowe nalezace do uktadu diagnostycznego
elektronicznych elementow sterowania skrzyn biegdw pojazdu?

3) oméwi¢, jak uzyskuje sie kody migowe do diagnostyki elektronicznych
elementow sterowania skrzyn biegéw pojazdu samochodowego?

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

29



4.5. Oprogramowanie diagnostyczne w ukladach elektronicznych
elementow ster owania skrzyn biegow pojazdu samochodowego

45.1. M aterial nauczania

Diagnostyczny uktad kontrolny wymaga programu diagnostycznego do diagnostyki
uktadéw elektronicznych sterowania skrzyn biegdw pojazdéw samochodowych. Takie
oprogramowanie wprowadzone jest do karty programowej ,,Plug-In”. Przeglad menu karty
programowej przedstawia , instrukcja uzytkowania MOBIDIG 200 z karta ,,Plug-In" firmy
ZF.

Innym rozwiazaniem jest zastosowanie nowej generacji testeréw diagnostycznych Firmy
Volkswagen VAS 5051 ktére za pomoca magistrai CAN umozliwiaja bardzo szybka
diagnoze sterownika i stanu skrzyni biegdw. Dzigki temu znacznie poprawione zostato
odtwarzanie usterek i poszukiwanie usterek, szczegdlnie usterek wystepujacych sporadycznie.

W efekcie trwatego umieszczenia sterownika w skrzyni biegdw stworzono mozliwosé
uaktualniania jego oprogramowania bez wymiany sterownika. Dotychczas nie byto
mozliwosci programowania pami¢ci EEPROM bez jef wymontowania ze sterownika, dlatego
tez usterki takie wymagaty wymiany sterownika, obecnie sterowniki maja pamie¢ typu Flash
EEPROM (elektroniczna pami¢¢ kasowalna i programowalna). Ta pamig¢ moze by¢
programowana w stanie zamontowanym. Czynnos¢ ta nazywa si¢ ,,programowaniem Flash”
lub ,, programowaniem Update’.

Przebieg programowania flash

Do programowania flash potrzebny jast teser VAS 5051 z nowym oprogramowaniem
Update-CD 12 oraz aktualna ptyta flash-CD. Po umieszczeniu aktualng ptyty CD i wejsciu
w funkcje diagnozy elektroniki skrzyni biegdw tester rozpoznaje na podstawie identyfikacji
sterownika, czy dany sterownik daje si¢ zaprogramowac. Jezeli tak jest, pojawia si¢
w wyborze funkcji diagnozy opcja ,aktualizacja oprogramowanie” po wyborze tej funkcji
Cczynnos$¢ programowania zostaje uruchomiona. Poniewaz podczas programowania zostgje
przerwana wymiana danych w magistrali CAN, dochodzi do wprowadzenia usterek do
pamicci sterownikdéw objetych siecia magistrali CAN. Po programowaniu pamieci usterek
wszystkich sterownikow musza zosta¢ skasowane

Diagnoza wiasna 02 - Elektronika skrzyni biegow
4EO09101586
< AGE O9E 4,215V pozostate kraje Swiata 0050
S xXod 00001
il Numer serwisu 12345

Funkcje wspierane

02 - Odczyt pamigci usterek

03 - Sprawdzanie dziatania elementow
wykonawczych

04 - Nastawy podstawowe

05 - Kasowanie pamigci usterek

06 - Zakofnczenie wykonywania
polecenia

07 - Kodowanie sterownika
Kodowanie podsystemu

08 - Odczyt bloku wartosci mierzonych
10 - Dopasowanie

11 - Kodowanie Il

16 - Uprawnienie dostepu

Odczytanie Challenge immobilisera IV
Elektroniczne odblokowanie
immaobilisera IV

Rys. 11. Widok ekranu testera VAS 5051 podczas identyfikacji sterownika[9, zeszyt 284, str. 46]
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Diagnoza witasna samochodu 02 - Elektronika skrzyni biegow
4E0910156

AGE O9E 4.215V pozostate kraje
Swhata 0050

Kod 000017

Zapisana w sterowniku wersja programu zostaje skasowana.
Programowana jest nOwa Wersja s,
Czas trwania czynnosci kasowania | programowania ok. B minut.

W identyfikacji sterownika moie zmienié sig numer czesci. Dane specyficzne dila
danego samochodu (kodowanie, dopasowanie itd.) mogg ulec utracie | musza
eweantualnie po prawidiowym zaprogramowaniu zostaé vaktuailnione.

Po nacisnigciu przycisku '‘Dalej’ czynnodci nie moina przerwac

Whtgczenie zaptonu lub odigczenie wityczki diagnostycznej podczas programowania
maoie doprowadzié do koniecznosci wymiany sterownikal

| € = beld Rl i BE I8

Rys. 12. Widok ekranu testera VAS 5051 funkcji diagnozy opcja ,, aktualizacja oprogramowani€’
[9, zeszyt 284, dtr. 46]

Na ptytach flash CD znajduja si¢ dane i programy dla przebiegu programu i wersie
aktualizacji oprogramowania.

Diagnostyka ukladu sterowania skrzyn biegébw przy uzyciu komputera osobistego
PC /laptop/ skrzynia biegéw VOITH DIWA.3 stosowana w autobusach Solaris Urbino 12.

Uruchamianie programu pojawia si¢ na ekranie komputera menu gtéwne z nastepujacymi
funkcjami podstawowymi.

Rys. 13. Funkcje podstawowe: A, B, H [3, str. 16]
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A — odczytanie danych identyfikacyjnych skrzyni biegow
B — odczytanie biedow
H — kasowanie btedéw

Program sterownika sprawdza cyklicznie wszystkie peryferia skrzyni biegdw i zwraca
wynik testu do gserownika. Jezeli zostana stwierdzone jakiekolwiek bitedy, program
zapamigtuje ten stan wraz z rodzajem i miegjscem powstania btedu oraz wszystkimi
okolicznosciami. Ponagdto w specjalnym liczniku notowana jest czgstos¢ wystgpowania biedu,
co pozwala na oceng czy jest to blad wystepujacy sporadycznie czy tez pojawit sig
wielokrotnie. Pamie¢ bleddéw pozwala na zapisanie do 20 kolejno pojawiajacych sie btedow
w/g zasady FIFO tj. po przekroczeniu stanu 20 btedow usuwane sa z pamigCi zapisane
najwczesnigj. Pamie¢ bteddw moze by¢ kasowana przy pomocy programu diagnostycznego.

Czytanie danych wsadowych G
Umozliwia odczytanie danych zawartych w RAM, EPROM, EEPROM

Testowanie zaworow magnetycznych i przekaznikow O
Umozliwia sprawdzenie stanu zaworow bez ich wymontowania oraz jaki jest stan
elektryczny przekaznikdw czy np. nastapito przerwanie lub zwarcie potaczenia elektrycznego

Badanie uktadéw zewnetrznych przektadni: C, D, I, J, M, N

Umozliwia sprawdzenie stanu elementow sterujacych skrzyni:

C —testowanie klawiszowego wiacznika zakresow jazdy,

D —testowanie nadajnika obciazenia,

| —testowanie recznej dzwigni zwalniacza,

J—testowanie pedatu hamulca,
M — testowanie czujnikdw /nadajnikéw/ predkosci obrotowe nl, n2, n3 i i czujnika

temperatury oleju,

N — testowanie wejs¢ cyfrowych.

Badanie podczas jazdy autobusu: P, Q
P — stan zaworow magnetycznych,
Q — odczytanie danych z sensoréw.

Diagnostyka przetaczania biegéw: E, F, K, L

E —rgjestracja protokotu przetaczen,

F — rejestracja protokotu hamowania,

K — odczytanie protokotu,

L — kasowanie danych protokotu.
FunkcjaR jest w programie niedostgpna

Szczegbtowy zakres diagnozy skrzyni biegobw opisany jest w instrukcji VOITH
wyszukiwanie btedow w przektadni DIWA.3 G 1417.

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.

1. W jakim celu stosuje karte programowa w diagnostyce uktadéw elektronicznych skrzyn
biegow pojazdéw samochodowych?

2. Jakie wielkosci sprawdza kontrolny uktad diagnostyczny skrzyn biegdw pojazdu z karta
programowa?
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3. Czy mozna z pamigci sterownika wykasowac usterki wyeliminowane w czasie naprawy,
a zapamigtane przez uktad?

4. Czy uktadem diagnostycznym z karta programowa mozna dokonywa¢ pomiarow takich,
jakie mierzy miernik uniwersalny?

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Opisz zakres pomiarowy uktadu diagnostycznego z karta pomiarowa do diagnostyki
uktadow elektronicznych sterowania praca skrzyn biegdéw pojazdow samochodowych.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczytac w literaturze natemat pomiarow uktadem diagnostycznym z karta pomiarowa
do diagnostyki uktaddéw elektronicznych sterowania praca skrzyn biegdbw pojazdow
samochodowych,

2) opisa¢ zakres pomiarowy ukladu diagnostycznego z karta pomiarowa do diagnostyki
uktadéw elektronicznych skrzyn biegéw pojazdéw samochodowych,

3) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- instrukcja warsztatowa autobusu miejskiego z elektronicznymi elementami  skrzyn
biegow,
- zeszyt do ¢wiczen i przybory do pisania.

Cwiczenie 2
Opisz zakres pomiarowy uktadu sterujacego skrzyni biegdw pojazdu przy uzyciu
komputera osobistego PC/laptop/ na stanowisku diagnostycznym.

Wskazéwki do realizacji
Przed przystapieniem do realizacji ¢wiczenia nauczyciel powinien omowi¢ jego zakres
i §posdb wykonania. Zapozna¢ ucznidw z zasadami bezpiecznej pracy.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczyta¢ w literaturze na temat pomiarow uktadu sterujacego skrzyni biegbéw pojazdu
przy uzyciu komputera osobistego PC/laptop/ do diagnostyki uktadéw elektronicznych
sterowania praca skrzyn biegéw pojazdéw samochodowych,

2) opisa¢ zakres pomiarowy uktadu uktadu sterujacego skrzyni biegéw pojazdu przy uzyciu
komputera osobistego PC/laptop/ do diagnostyki uktadéw elektronicznych sterowania
praca skrzyn biegéw pojazdow samochodowych,

3) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Zalecane metody nauczania—uczenia si¢:
- pokaz z objasnieniem,
- ¢wiczenia praktyczne.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
instrukcja warsztatowa autobusu miejskiego z elektronicznymi elementami sterowania
praca skrzyn biegow,
zeszyt do ¢wiczen,
przybory do pisania,
literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 3

Przy pomocy oprogramowania diagnostycznego odczytaj poprawnos¢ dziatania uktadu

elektronicznego automatycznej skrzyni biegow.

1)
2)
3)

4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ w literaturze na temat pomiaréw diagnostycznych uktadéw elektronicznych
skrzyn biegéw pojazdéw samochodowych,

opisa¢ zakres pomiarowy diagnostyki uktadéw elektronicznych sterowania praca skrzyn
biegow pojazdéw samochodowych,

odczyta¢ wartosci pamieci bteddw i poprawnos¢ dziatania ukltadu sterujacego skrzyn
biegow,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja warsztatowa autobusu miejskiego z elektronicznymi elementami sterowania
praca skrzyn biegow,

tester diagnostyczny,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6.

4.5.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)

4)

Tak Nie
przedstawi¢, w jakim celu stosuje kart¢ programowa w diagnostyce
uktadow elektronicznych skrzyn biegow pojazddw?
okresli¢, jakie wielkosci sprawdza kontrolny uklad diagnostyczny
skrzyn biegdw pojazdu z karta programowa?
przedstawi¢, czy mozna w pamicci sterownika skasowaé usterki
wyeliminowane w czasie naprawy, a zapami¢tane przez uktad?
przedstawic¢, czy uktadem diagnostycznym z karta programowa mozna
dokonywa¢ pomiaréw takich, jakie mierzy miernik uniwersalny?
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

Soah~hwhE

13.

14.

Przeczyta) uwaznie instrukcje.
Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.
Zapozng] Si¢ z zestawem zadan testowych.
Test zawiera 20 zadan o0 roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.
Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczone] karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
S cztery mozliwe odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna: wybierz
ja 1 zaznacz kratke z odpowiadajaca jej litera znakiem X.
Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja koétkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktéra uwazasz
Za poprawna.
Test sklada si¢ z 20 zadan wielokrotnego wyboru, z ktérych zadania 1+17, oznaczone
jako Czes¢ |, sa z poziomu podstawowego, natomiast zadania 18+20 sa z poziomu
ponadpodstawowego — Czes¢ 11. Zadania te moga przysporzy¢ Ci trudnosci, gdyz sa one
na poziomie wyzszym niz pozostate.
Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnos¢, wtedy odt6z rozwiazanie
zadania na pézniegj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.
Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.
Narozwiazanie testu masz 45 minut.

Powodzenia!

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1

3.

Na stanowiskach obstugi i naprawy elektronicznych elementow sterowania skrzyn
biegow pojazdéw mozna zatrudni¢ pracownikow

nie posiadajacych aktualnej karty zdrowia.

przeszkolonych w zakresie bezpieczenstwali higieny pracy.

przeszkolonych tylko w zakresie ochrony srodowiska.

nie przeszkolonych w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy ale posiadajacych
aktualna karte zdrowia.

apop

Przenosna lampa elektryczna w stacji obstugi pojazdéw moze by¢ zasilana pradem
0 napigciu

a) zredukowanymdo 24 V.

b) zredukowanymdo 50 V.

c) zredukowanym do 110 V.

d) 230V.

W pomieszczeniu obstugi i naprawy elektronicznych elementéw sterowania skrzyn
biegéw pojazdéw powinny znagjdowac sie

a) tylko koc gasniczy.

b) piasek do gaszenia pozaru..

C) gasnicai koc gasniczy.

d) wodado gaszenia pozaru.
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4. Ubior elektromechanikato
a) dres.
b) tylko spodnie robocze, kurtka wiasna pracownika.
c) tylko kurtkarobocza, spodnie wtasne pracownika
d) kombinezon.

5. Tester diagnostyczny to
a) urzadzenie stuzace do regulacji pracy skrzyni biegow.
b) urzadzenie diagnostyczne do kontroli pracy sterownikéw, odpytania pamieci
sterownikow, kasowania btedow.
C) urzadzenie stuzace do pomiar6w obciazenia pojazdu.
d) urzadzenie do kontroli cisnienia przektadni hydrokinetycznej.

6. Mikroprocesor jest wbudowany w
a) czujnik przemieszczenia.
b) elektroniczny uktad sterujacy.
C) zawor elektromagnetyczny.
d) zawOr powietrzny.

7.  Wiacznik kick-down- umieszczony jest
a) pod pedatem przyspieszenia.
b) pod pedatem hamulca
c) w sterowniku skrzyni biegow.
d) natablicy wskaznikéw w kabinie kierowcy.

8. Czujnik predkosci obrotowe] watu skrzyni biegow jest
a) rezystorem poétprzewodnikowym.
b) przetwornikiem hallotronowym.
c) elementem pomiarowym tensometrycznym.
d) Sterownikiem cyfrowym.

9. Kontroler diagnostyczny podtacza si¢ do
a) elektronicznego uktadu sterujacego.
b) gniazda zasilania.
c) akumulatora
d) gniazda zapalniczki.

10. Kody migowe otrzymuje si¢ po podtaczeniu
a) kontrolera diagnostycznego.
b) kontrolnego uktadu diagnostycznego.
C) przewodu L przez 2-10 sekundy z masa.
d) lampy stroboskopows.

11. Komputer osobisty PC/laptop/ podtacza si¢ do
a) Lampy stroboskopowsy.
b) gniazda diagnostycznego.
C) gniazda zapalniczki.
d) akumulatora
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Aby prawidtowo skorzysta¢ z dokumentacji serwisowej nalezy w pierwszej kolejnosci

a) przejrzec katalog czesci zamiennych pojazdu.

b) zapozna¢ si¢ z rodzajem dokumentacji serwisowej dostgpnym w stacji serwisowsy,
wybraé instrukcje warsztatowa dla danej marki pojazdu.

C) przejrzec instrukcje obstugi urzadzen diagnostycznych.

d) przejrzet instrukcje obstugi urzadzen obstugowo-naprawczych.

Zasady postugiwania si¢ przyrzadem diagnostycznym zawiera
a) Polskie Normy.

b) normy 1SO.

C) instrukcjawarsztatowa

d) katalog czesci zamiennych.

Metody diagnozowania danego zespotu pojazdu zawarte sa w
a) instrukcji obstugi urzadzen obstugowo-naprawczych.

b) instrukcji warsztatowej danego pojazdul.

c) katalogu czesci zamiennych.

d) ksiazce obstugi danego pojazdul.

Badanie elektronicznych elementéw sterowania skrzyn biegow wykonuje sig¢ przy uzyciu
a) sterownika kontrolnego.

b) lampy stroboskopowsy.

c) diagnoskopu uniwersalnego.

d) testeradiagnostycznego.

Badanie elektronicznych elementéw sterowania skrzyn biegow polega na

a) sprawdzeniu pracy silnika pojazdu.

b) sprawdzeniu stanu instalacji elektryczne.

c) badaniu charakterystyki ruchowej pojazdu.

d) odpytaniu pamicci sterownika, usunieciu bteddw, sprawdzeniu przyczyn bteddw.

Kod migowego wystepuije, jezeli przewdd L jest polaczony z masa przez
a) przez 0,1 do 0,3 sekundy.

b) przez 0,3 do 0,5 sekundy.

c) przez 1do 1,5 sekundy.

d) przez 2-10 sekundy.

Celem zastosowania karty programowej jest

a) wprowadzenie programu diagnostycznego do diagnostycznego uktadu kontrolnego.
b) uzyskanie kodu migowego.

c) wprowadzenie programu diagnostycznego do diagnoskopu uniwersalnego.

d) wprowadzenie programu diagnostycznego do testera diagnostycznego.

Pamie¢ EEPROM pozwala na

a) wprowadzenie programu diagnostycznego do diagnostycznego uktadu kontrolnego.

b) wyszukanie w programie okreslonych czgsci sktadowych uktadu sterujacego
i sprawdzenie ich dziatania.

c) zachowanie danych w pamieci nielotnych ktére nie powinny by¢ utracone po
odtaczeniu akumulatora.

d) uzyskanie kodu migowego.
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20. Programowanie flash ma za zadanie
a) diagnozowanie usterek systemu.
b) wprowadzenia do pamigci danych zmienigjacych wersjie oprogramowania
sterownikow.
c) wymiane sterownika skrzyni biegow.
d) kasowaniez pamigci usterek.
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KARTA ODPOWIEDZI

g T 77V (o TP

Badaniei naprawa elektr onicznych elementow ster owania skrzyn biegow

Zakresl poprawng odpowiedz.

sadania Odpowiedz Punkty
1 a b c d
2 a b c d
3 a b c d
4 a b c d
5 a b c d
6 a b c d
7 a b c d
8 a b c d
9 a b c d
10 a b (o d
11 a b c d
12 a b c d
13 a b (o d
14 a b c d
15 a b (o d
16 a b (o d
17 a b c d
18 a b (o d
19 a b (o d
20 a b (o d
Razem
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